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@ Medizinisches Instrument 

@ Bai einem medizinischen Instrument, insbesondere fur die 
minimal invasive Operationstechnik, ist in einem rohrfonni- 
gen, flexiblen Einfuhrungsteil mindestens ein als Arbeitska- 
nal dienendes flexibles Innenrohr vorgesehen, in welchem 
ein Fuhrungsdraht, eine Laserfaser sowte eine optische 
Faser vorzugsweise mit einer an deren distalen Ende 
vorgesehenen, hochaufldsenden Optik urjteraubringen und 
auch zu arretieren sind. Im Bereich des distalen Endes des 
Arbeitskanals sind fernor Halte- und Sicherungsvorrichtun- 
gen zum losbaren Anbringen von als Endeffektoren ausge- 
fuhrten, mechanisch funktionellen Komponenten anbring- 
bar. Ferner ist am proximalen Ende des flexiblen Einfiih- 
rungsteils und des flexiblen Innenrohrs ein die Funktion 
eines Haltegriffs erfutlendes Teii mit zusatzlichen Betati- 
gungselementen vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument, 
insbesondere fiir die minimal invasive Operationstech- 
nik, zum Einfuhren in Korperhohlen, -gefaBe oder Ge- 
lenkspalte durch natiirliche oder kunstlich geschaffene 
Offnungen und Zug^nge. 

Aus EP 93 120 542 ist beispielsweise ein fiir den vor- 
stehenden Zweck einsetzbares, medizinisches Instru- 
ment in Form einer Zange beschrieben, bei welcher in 
einem rohrformigen Zangenk6rper ein Fuhrungsdraht 
gefuhrt ist und an dem distalen Ende der Zangen eine 
Greifvorrichtung und am proximalen Ende eine Betati- 
gungsvorrichtung vorgesehen ist Der Fuhrungsdraht 
dient im ailgemeinen zur Vorgabe des Zugangsweges 
fur ein Instrument, das auf den Draht aufgeschoben 
wird. 

Bisher wird jedoch die Positionierung des Fiihrungs- 
drahtes und anschlieOend auch die Positionierung des 
medizinischen Instruments und dessen Betatigung mei- 
stens intermittierend mittels Rdntgenstrahien kontrol- 
liert. Hierdurch laBt sich jedoch die Positionierung nicht 
allzu genau feststellen und uberpriifen; obendrein muB 
darauf geachtet werden, daB die Kontrolle uber Ront- 
genstrahlen nur uber moglichst kurze Zeitabschnitte er- 
folgt, um die jeweiligen Korperpartien und damit den 
Patienten nicht unnotig lange einer Rontgenstrahlung 
auszusetzen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein medizinisches 
Instrument zu schaffen, mit welchem nicht mehr unter 
einer Kontrolle mittels Rdntgenstrahien, sondern erfor- 
derlichenfalls standig unter Sicht gearbeitet werden 
kann- 

GemaB der Erfindung ist diese Aufgabe durch ein 
medizinisches Instrument der eingangs beschriebenen 
Art durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmaie 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des medizinischen 
Instruments gemaB der Erfindung sind Gegenstand der 
auf den Anspruch 1 unmittelbar oder mittelbar ruckbe- 
zogenen Anspruche. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist in einem rohrformigen, flexiblen Einfuh- 
rungsteil mindestens ein als Arbeitskanal dienendes In- 
nenrohr vorgesehen, in welchem ein Fuhrungsdraht, ei- 
ne Laserfaser sowie eine optische Faser vorzugsweise 
mit einer an deren distalen Ende vorgesehenen, hoch- 
auHosenden Optik gieichzeitig oder abwechselnd ver- 
schiebbar unterzubringen und auch zu arretieren sind. 
Femer sind im Bereich des distalen Endes des Arbeits- 
kanals Halte- und Sicherungsvorrichtungen vorgesehen, 
um Idsbar als sogenannte Endeffektoren ausgefuhrte, 
mechanisch funktionelle Komponenten anzubringea 
Daruber hinaus ist am proxunalen Ende des flexiblen 
Einfiihrungsteils und des Innenrohrs ein die Funktion 
eines Haltegriffes erfiillenden Teil angebracht, an dem 
im ailgemeinen verschiedene zusatzliche Betatigungs- 
elemente sowie AnschluBvorrichtungen angebracht 
sind. 

Mit einem solchen medizinischen Instrument gemaB 
der Erfindung kann daher imter endoskopischer Sicht, 
beispielsweise wahrend und bis zur Beendigung eines 
medizinischen Eingriffs gearbeitet werden. Ferner ist 
durch die uber eine optische Faser erfolgende Beleuch- 
tung in keiner Weise eine mit einer Kontrolle unter 
Rdntgenstrahien vergleichbare Beeintrachtigimg und 
Gefahrdung eines Patienten zu befurchten. 

Femer konnen, insbesondere wenn am distalen Ende 
der optischen Faser eine spezielle hochaufldsende Optik 



vorgesehen ist, unter einer endoskopischen Sichtkon- 
trolle sowohl ein Greifen als auch ein Schneiden oder 
ein Einfangen von Steinen, wie beispielsweise von Nie- 
rensteinen, durchgefuhrt werden. Zudem ist es mit dem 
5 erfmdungsgemaBen Instrument moglich, unter Sicht- 
kontroUe einen "eingefangenen" Stein mittels eines in 
das nunmehr als Endoskop verwendbare Instrument ge- 
maB der Erfindung eingefflhrten Lasers zu zerkleinem 
und damit zu zerstoren. 

10 Da alle Komponenten des erfindungsgemaBen Instru- 
ments flexibel ausgelegt sind, kann das gesamte Instru- 
mentarium beispielsweise bis in die Niere vorgeschoben 
werden. In minimal invasiver Operadonstechnik konnen 
somit beispielsweise auch durch Steine oder Geschwure 

15 hervorgerufene Hamleiter-Verstopfungen ohne eine 
off ene Operation, allein durch uber naturliche Zugangs- 
wege eingebrachte Instrumente behandelt werden. 
Obendrein konnen mit dem erfindungsgemaBen Instru- 
ment nicht nur unter Sicht Drainagen gelegt, sondern 

20 auch wieder unter Sicht aufgegriffen und entfernt wer- 
den. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
das rohrformige, flexible Einfiihrungsteil, das beispiels- 
weise aus einem schraubenlinienformig ausgefuhrten 

25 Metallteil besteht oder auch in Form eines Kunststoff- 
schlauches beispielsweise aus Polyamid, Polyimid, Poly- 
tetrafluoren, Polyurethan oder Tecoflex (eingetragene 
Marke) ausgefuhrt ist, einen einfachen Rohrquerschnitt 
haben oder es kann auch als eine Mehrkanal- oder sogar 

30 als eine Rohr-in-Rohr-Bauart mit Rohren beliebigen 
Querschnitts ausgefuhrt sein. Vorzugsweise sind das als 
Arbeitskanal ausgefuhrte Innenrohr oder auch mehrere 
Rohre in axialer Richtung gegeneinander sowie bezug- 
lich des flexiblen, rohrformigen Einfuhrungsteils beweg- 

35 bar. 

Femer kann gemafl einer bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung der am proximalen Ende des rohrformi- 
gen Einfuhrungsteils vorgesehene als Haltegriff ausge- 
fuhrte Teil, der beispielsweise aus nicht-rostendem In- 

40 strumentenstahl oder auch aus harteloxiertem Alumini- 
um hergestellt sein kann, mit Rasterungen und beispiels- 
weise einer Skala zum Steuern der Funktionen eines am 
distalen Ende des Einfuhrungsteils vorgesehenen Endef- 
fektors versehen sein. 

45 Daruber hinaus kann der Haltegriff beispielsweise 
mit einem sogenannten Luer-Lock-AnschluB versehen 
sein. an welchem Vorrichtungen zimi Durchfuhren ver- 
schiedener Funktionen, wie beispielsweise Spulen, Sau- 
gen, Reinigen, dichtes VerschlieBen angebracht werden 

50 konnen. Femer kann gemaB einer weiteren bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung der Haltegriff Vor- 
richtungen zum Verschieben und Arretieren des Fiih- 
ningsdrahtes sowie beispielsweise der optischen Faser 
imd/oder der Laserfaser aufweisen. 

55 Um wahlweise ein zusatzlich benotigtes Instrimienta- 
rium durch den am distalen Ende des medizinischen 
Instruments vorgesehenen Endeffektor einzufuhren, 
kann gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form durch den Endeffektor am distalen Ende ein weite- 

60 rer Kanal gefuhrt sein. GemaB der Erfindung ist vor- 
zugsweise der AuBendurchmesser des fiexiblen Einfuh- 
rungsteils vorzugsweise kleiner als oder gleich 2,5 nun. 
Die flexible Laserfeiser hat vorzugsweise einen AuBen- 
durchmesser in der GroBenordnung von 03 mm bis 

65 OB nun, wahrend der AuBendurchmesser des flexiblen 
Fiihnmgsdrahts zwischen 0,5 mm und 0,8 nun liegt (In 
Sonderformen hat ein Positionierungsdraht einen 
Diu*chmesser zwischen 0,025 und 0,038 mm). 
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GemaB der Erfindung kann femer am distalen Ende 
des flexiblen EinfUhrungsteils eine Art SchlieBhiilse an- 
gebracht und am distalen Ende des den Arbeitskanal 
bildenden Innenrohrs kann als Endeffektor ein dreiar- 
miger Greifer vorgesehen sein. Bei dieser Ausfiihrung 
wird dann der dreiarmige Greifer zum Offnen aus der 
SchlieBhulse herausgeschoben, wahrend er zum Schlie- 
Ben wieder in die SchlieBhOlse zuriickgezogen wird 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann beispielsweise als Endeffektor 
ein flexibles Messer am distalen Ende des rohrformigen 
EinfUhrungsteils verschiebbar untergebracht werden. 
Femer weist dann das flexible EinfQhrungsteil am dista- 
len Ende eine Offnung auf, welcher zur Fuhrung des 
flexiblen Messers eine Rampe mit einer im Querschnitt 
u- Oder v-fdrmigen Fiihrungsrinne gegenuberliegt Ober 
einen am Messer angebrachten Schubdraht kann dieses 
dann entlang der Rampe verschoben werden, wobei 
dann eine bauchartig vorstehendes Schneide des Mes- 
sers durch die Offnung im EinfQhrungsteil seitlich vor- 
steht, so daB durch ein Hin- und Herbewegen des Instru- 
ments mit ausgefahrenem Messer beispielsweise ein 
Schnitt in GefaBen u.a. ausgefiihrt werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevor- 
zugten Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die 
anliegenden Zeichnungen im einzeinen eriautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines niedi- 
zinischen Instrumentes gemaB der Erfindung mit einem 
dreiarmigen Greifteil am distalen Ende und einem als 
Haltegriff und AnschluBvorrichtung dienenden Teil am 
proximalen Ende; 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch das medizinische In- 
strument entlang einer Linie II-II in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine schematische Einzeldarstellung des als 
Haltegriff und AnschluBvorrichtung dienenden Teils; 

Fig. 4 eine stark vergroBerte, unmaBstabliche Dar- 
stellung eines am distalen Ende eines medizinischen In- 
struments vorstehenden, dreiarmigen Greifers; 

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung einen Teil eines 
rohrformigen Einfuhrungsteils des erfmdungsgemaBen 
Instruments mit in diesem untergebrachten und aus die- 
sem vorstehenden Elementen; 

Fig. 6 eine stark vergroBerte Schnittansicht des dista- 
len Endes eines rohrfdrmigen Einfuhrungsteils und ei- 
nem in diesem untergebrachten Endeffektor in Form 
eines flexiblen Messers; 

Fig. 7 eine Schnittansicht entlang einer Linie VII- VII 
in Fig. 6; 

Fig. 7a eine Modifikation der Schnittansicht von 
Fig. 7; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Y-formi- 
gen AnschluBteils, und 

Fig. 9 eine weitere schematische Darstellung eines in 
drei Arme aufgeteilten, rohrformigen AnschluBteils. 

In Fig, 1 ist in Draufsicht schematisch ein in seiner 
Gesamtheit mit 1 bezeichnetes, medizinisches Instru- 
ment dargesteilt Das Instrument 1 weist einen rohrfor- 
migen, flexiblen Einfuhrungsteil 2 auf, an dessen distalen 
Ende in der Ausfuhrxmgsform der Fig. 1 als AbschluB 
eine SchlieBhulse 20 vorgesehen ist, aus welcher als 
Endeffektor ein dreiarmiger Greifer 81 vorsteht, dessen 
spezielle Ausfiihrung und Funktionsweise nachstehend 
im einzeinen anhand von Fig. 4 beschrieben wird. Am 
proximalen Ende des flexiblen, rohrformigen Einftih- 
rungsieils 2 ist ein in seiner Gesamtheit mit 7 bezeichne- 
ter Handgriff angebracht, dessen Aufbau imd Funk- 
tionsweise nachstehend im einzeinen noch beschrieben 



wird. 

Fig. 2 zeigt stark vergrdBert eine Schnittansicht ent- 
lang einer Linie II-II in Fig. 1 durch das flexible rohrfor- 
mige Einfuhrungsteil 2. In Fig. 2 ist in dem rohrformigen 

5 Einfuhrungsteil 2 mit kreisformiger Querschnittsflache 
ein entsprechend flexibel ausgebiidetes als Arbeitskanal 
3 dienendes Innenrohr untergebracht Im Inneren des 
Rohrs 3 sind in der Schnittansicht der Fig. 2 beispiels- 
weise ein Fiihrungsdraht oder Positionierdraht 4 bzw. 

10 ein Schubdraht 4 , eine optische Faser 5 und eine Laser- 
faser 6 zu erkennen; an dem distalen Ende der optischen 
Faser kann, was im einzeinen in den Zeichnungen nicht 
dargesteilt ist, eine hochaufldsende Optik ausgebildet 
sein. Ober den als Handgriff und Steuereinrichtung die- 
is nenden Teil 7 sind beispielsweise das innere Rohr 3 
und/oder die in dem inneren Rohr untergebrachte opti- 
sche Faser 5 und/oder die Laserfaser 6 in axialer Rich- 
tung gegeneinander verschiebbar angeordnet, was 
durch die Pfeile in Fig. 1 bzw. 3 neben dem Hahegriff 7 

20 angedeutet ist 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, ist immer ein Teil des 
Querschnitts, vorzugsweise im Innenrohr 3 frei gehal- 
ten, so daB mit Hilfe der Laserfaser und der optischen 
Faser 5 mit einer am distalen Ende vorgesehenen, hoch- 

25 auflosenden Optik eine endoskopische SichtkontroUe 
auf den Arbeitsbereich des Endef fektors 8 und/oder der 
Laser-Faser ermoglicht ist 

Hierbei kann (konnen) der (die) Endeffektor(en) 
wahlweise starr oder gelenkig an dem distalen Ende des 

30 rohrf5rmigen Einfuhrungsteils 2 vorgesehen bzw. mh 
diesem verbunden sein. Endeffektoren, wie beispiels- 
weise der in Fig. 1 und 4 dargestellte dreiarmige Greifer 
81 und ein in Fig. 6 und 7 dargestelltes flexibles Messer, 
sind beispielsweise mittels des an ihm befestigten Innen- 

35 rohrs 3 bzw. Schubdrahtes 41 entsprechend gesteuert 
bewegbar bzw* verschiebbar. Hierbei ist, wie aus Fig. 4 
zu ersehen ist, der Greifer 81. dessen drei (in Fig. 4 nicht 
naher bezeichnete) Arme durch ein rohrformiges End- 
teil verbunden sind, das in Fig. 4 in die SchlieBhulse 20 

40 vorsteht, mit dem als Hauptkanal dienenden Innenrohr 
3 verbunden. 

In dem durch das Innenrohr gebildeten Arbeitskanal 
3 konnen beispielsweise die optische Faser 5 und die 
Laserfaser 6 gegeneinander verschiebbar unterge- 

45 bracht sein, so daB der zwischen den drei Armen des 
Greifers 81 liegende Arbeitsbereich endoskopisch zu 
beobachten ist. Durch ein entsprechendes Verschieben 
der Laserfaser 6 innerhalb des durch die drei Arme des 
Greifers 81 begrenzten Arbeitsbereichs ist jeder Teil 

50 dieses Arbeitsbereichs sowie die Umgebung des Ar- 
beitsbereichs bis etwa 35 nun vor der Optik nicht nur 
gut ausgeleuchtet, sondem auch uber die im proximalen 
Ende der Optikfaser 5 vorgesehene hochauflosende Op- 
tik uber ein beispielsweise mit dem Handgriffteil 7 ver- 

55 bundenes (nicht naher dargestelltes) Okular zu beob- 
achten Oder uber eine CCD-Kamera auf einem Video- 
Monitor darstellbar. 

Wie in Fig. 5 dargestelU ist, ermoglicht das medizini- 
sche Instrument I auch eine endoskopische Behandlung 

60 unter Sicht. In diesem Fall sind in dem flexiblen, rohrfdr- 
migen Einfuhrungsteil 2 die optische Faser 5 und eine 
Laserfaser 6' vorgesehea Der im Fuhrungsteil 2 von 
den Fasern 5 und 6' nicht benotigte und damit freige- 
bliebene Restquerschnittsbereich kann zum Spiilen 

65 und/oder Absaugen benutzt werden. Mit der in Fig. 5 
wiedergegebenen Ausfiihrung laBt sich keine mechani- 
sche Zusatzf unktion durchf lihren. 
Statt der in Fig. 4 am distalen Ende des Einfuhrungs- 
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teil 2 vorgesehcnen SchlieBhulse 20 kann an dem dista- Haltegriff 7 ist uber dem proximaien Ende des rohrfdr- 

len Ende des als Axbeitskanal dienenden Innenrohrs, migen Einfuhrungsteils 2 ein biegeweicher Knickschutz 

wie in Fig. 6 dargestellt, auch eine Offnung 21 ausgebil- 76 vorgesehen. Ferner ist an dem dem Einfuhrungsteil 3 

det sein. Auf der der Offnung gegeniiberliegenden Seite abgewandten Ende des Handgriffs 7 an diesem ein Luer- 

ist eine Rampe 22 vorgesehen, wobei zumindest in der 5 Lock-AnschluB 72 vorgesehen. In Fig. 1 ist an dem Lu- 

der Offnung 21 zugewandten Flache eine im Quer- er-Lock-AnschluB 72 ein gestrichelt angedeutetes 

schnitt V- Oder u-formige (in Fig. 7 im Schnitt dargesteil- Y-formiges Endstuck 73 angebracht 

te) Rinne 23 zum Fuhren eines flexiblen Messers 82 In der Draufsicht der Fig. 3 steht uber den biegewei- 

ausgebildet ist. chen Knickschutz 76 (nach links) ein Teil des rohrformi- 

In Fig. 6 ist das flexible Messer 82 am rechten Ende 10 gen Einfuhrungsteils 2 und aus diesem wiederum ein den 

mit einem Schubdraht 4' verbunden. Wie im rechten Teil Arbeitskanal 3 bildendes Innenrohr vor. Femer ist in 

der Fig. 6 gestrichelt angedeutet, ist eine bauchformige Fig. 3 gestrichelt ein vom Hauptkorper des Haltegrif fs 7 

Schneide 820 des Messers 82 in den Endteil des ge- seidich vorstehender, weiterer Luer-Lock-AnschiuB 72 

schlossenen, rohrformigen Einfuhrungsteil 2 zuruckge- angedeutet Auf der dem gestrichelt wiedergegebenen 

zogen, wahrend im linken Teil der Fig. 6 das flexible 15 Luer-Lock-AnschluB 72 gegeniiberliegenden Seite des 

Messer 82 aus dem Einfiihrungsteil 2 mittels des Schubs- Haltegriffs 7 ist eine sogenannte KJemmraste 75 ange- 

drahts 4' so weit herausgeschoben worden ist, daB seine deutet, welche dazu dient, das Innenrohr 3 gegenUber 

bauchformige Schneide 820 am freien Ende des Messers dem auBeren, rohrformigen Einfuhrungsteil 2 festzule- 

82 iiber das rohrformige Einfuhrungsteil 2 bzw. das obe- gen oder zu losen. Durch rechts neben dem Handgriff 7 

re Ende der Rampe 22 seitlich vorsteht 20 in Fig. 1 und oberhalb des Handgriffs 7 in Fig. 3 einse- 

Durch Herausschieben und Zuruckziehen des Instru- tragene Pfeile sind die Bewegungsrichtungen angedeu- 

ments mit ausgefahrenem Messer kann mittels der am tet, welche iiber den Handgrif f 7 von dem medizinischen 

freien Ende des Messers 82 vorgesehenen, bauchformi- Gerat 1 ausgefiihrt werden konnen. 

gen Schneide 820 ein Schnitt, beispielsweise in der In Fig. 8 ist in einer vergroBerten Wiedergabe das in 

Harnrohre oder in einem anderen GefaB ausgefiihrt 25 Fig. 1 gestrichelt angedeutete Y-formige Endstuck 73 

werden. Dieser Schneidevorgang kann bei dem medizi- dargestellt, das in der Darstellung der Fig. 8 am linkssei- 

nischen Instnunent gemaB der Erfindung iiber eine mit tigen Ende eine Luer-Lock-Kupplung 730 und an den 

einer hochauflosenden Optik am distalen Ende versehe- Enden der beiden Arme zusatzlich Klemmhiilsen 731 

nen optischen Faser 5 beobachtet werden, da der Be- aufweist Mittels einer Klemmhiilse 731 kann beispiels- 

reich, in welchem mittels des Messers 82 ein Schnitt 30 weise die Laserf aser 6 und mit der anderen Klemmhiilse 

ausgefuhrt wird, uber die Laserf aser 6 gut ausleuchtbar 731 die optische Faser 5 oder der Fiihrungsdraht 4 fest- 

ist (Um die Darstellung in Fig. 6 zu vereinfachen, sind geklemmt werden. 

die optische Faser 5 tmd die Laserfaser 6 nicht eingetra- In Fig. 9 ist ein weiteres Y-formiges Endstiick 75 mit 

gen.) insgesamt drei Armen 751 dargestellt In dem in Fig. 9 

Fig. 7 ist eine Schnittansicht entlang einer Linie VII- 35 oberen Arm 751 ist ein Zweiwege-Hahn 752 vorgese- 

VII in Fig. 6. Wie Fig. 7 zu entnehmen ist, ist das flexible hen, von welchem unter rechtem Winkel zwei Anschlus- 

Messer 82, das am vorderen Ende die Schneide 820 se 753 und 754 beispielsweise zum AnschlieBen eines 

aufweist, in der im Einfuhrungsteil 2 ausgebildeten Saugschlauches bzw. eines Spiilschlauches vorgesehen 

u-formigen Rinne 23 gefuhrt. In Fig. 7 ist der Arbeitska- sind. An den Enden der anderen beiden Arme 751 sind 

nal 3 im Einfiihrungsteil 2 unter der u-formigen Rinne 23 40 jeweils an Luer-Lock-AnschluBkupplungen 731 

vorgesehen. Bei einer in Fig. 7a wiedergegebenen Mo- Klemmhiilsen 755 vorgesehen. 

difikation der Schnittansicht in Fig. 7 ist ein Arbeitska- Durch das medizinische Instrument gemaB der Erfin- 

nal 3' im Unterschied zu der Ausfiihrungsform in Fig. 7 dung ist somit vorzugsweise zentral ein als Arbeitskanal 

in dem Messer 82 neben der am vorderen Ende des 3 dienendes flexibles Innenrohr gefiihrt, in dem entwe- 

Messers vorgesehenen Schneide 820 ausgebildet 45 der nur der flexible Fuhrungsdraht 4 bzw. abwechselnd 

Statt der in Fig. 4 und 6 dargestellten Endeffektoren 8 oder gleichzeitig mit dem flexiblen Fuhrungsdraht 4 bei- 

in Form eines dreiarmigen Greifers 81 bzw. eines flexi- spielsweise eine flexible optische Faser 5, eine Laserfa- 

blen Messers 82 konnen auch, was im einzelnen nicht ser 6 oder auch ein sehr kleines Instrument, beispiels- 

dargestellt ist, als Endeffektoren ein Haken, ein Loffel, weise in Form einer sogenannten "1 mm-Zange" unter- 

eine gebogene oder gerade Platte, welche beispielswei- 50 gebracht sein konnen. Der mindestens eine Arbeitska- 

se als eine den Laserstrahl begrenzende Prallpiatte aus- nal 3, gegebenenfalls auch noch ein weiterer oder meh- 

gefiihrt sein kann, losbar angebracht werden. Femer rere Arbeitskanaie, sind jeweils abgedichtet ausgefiihrt 

konnen am distalen Ende des Einfiihnmgsteils 2 und/ und werden beispielsweise zum Spulen/Saugen oder 

oder des als Arbeitskanal 3 dienenden Innenrohrs Netze auch zum Insuflieren benutzt. 

oder Korbchen zum Offnen und/oder SchlieBen starr 55 Aufgnmd der kleinen Bauweise des medizinischen In- 

oder verschieblich angebracht sein. Zum Einfangen und struments, bei welchem der AuBendurchmesser des 

Festhalten beispielsweise von Nierensteinen konnen rohrformigen, flexiblen Einfiihrungsteils 2 vorzugsweise 

beispielsweise sogenannte Dormia- Korbchen starr oder kleiner als oder gleich 2,5 mm ist, konnen somit gemaB 

verschiebbar am distalen Ende des medizinischen In- der Erfindung unter Sicht minimal invasive Eingriffe, 

struments 1 vorgesehen sein. Ebenso konnen auch ein eo wie ein Legen oder-Entfernen bzw. Positionieren eines 

ein- oder zweiarmiger HF-Koagulationskopf oder auch Katheters, ein Enmehmen von Gewebeproben, ein Er- 

ein elektronischer Sensor am distalen Ende vorgesehen greifen oder Einfangen von Steinen, beispielsweise mit 

bzw. angebracht sein. Hilf e eines Netzes oder eines Dormia-Korbchens, fer- 

Am proximaien Ende des rohrformigen Einfuhrungs- ner eine Laserbehandlung von Weichgewebe, Hartge- 

teils 2 ist der als Handgrif f dienende Teil 7 angebracht, 65 webe oder auch Knochen sowie Steinen und auch ein 

mittels welchem beispielsweise ein Endoskop als ganzes Koagulieren oder ein Schneiden und gleichzeitiges Spii- 

oder aber auch eventuell vorhandene Zusatzfunktionen len durchgeriihrt werden. 

gesteuert werden. An dem in Fig. 1 und 3 dargestellten AuBer einer fiir urologische Eingriffe bevorzugten 
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Baugr5Be, bei welcher das flexible, rohrformige Einfuh- 
rungsteil 2 eine L^ge von etwa 650 mm hat, kann das 
medizinische Instrument gemaB der Erfindung bei- 
spielsweise fiXr einen Einsatz bei der Arthroskopie oder 
Handchirurgie entsprechend kiirzer ausgefiihrt werden. 5 
Aufier in der Humanmedizin lafit sicJi das Instrument 
gemaB der Erfindung auch im Veterin^rbereich einset- 
zen. Ferner ist es ganz allgemein beispielsweise auch fiir 
Inspektions- oder Reinigungsarbeiten in besonders en- 
gen Hohir§unien, so beispielsweise fur eine Inspektion 10 
von Brennraumen durch die Kerzenbohrung hindurch, 
einsetzbar. 

Patentanspriiche 

15 

L Medizinisches Instrument, insbesondere fiir die 
minimal invasive Operationstechnik, zum Einfiih- 
ren in Korperhohlen, -gefSlBe oder Gelenkspalte 
durch natiirliche oder kiinstiich geschaffene Off- 
nungen und Zugange, 20 
mit mindestens einem in einem rohrfdrmigen, flexi- 
blen Einfiihrungsteii (2) vorgesehenen, als Arbeits- 
kanal (3) dienenden flexiblen Innenrohr, in welchem 
ein Fuhrungsdraht (4) bzw. ein Schubdraht (4'). eine 
Laserfaser (6) sowie eine optische Faser (5) vor- 25 
zugsweise mit einer an deren distalen Ende vorge- 
sehenen. hochaufldsenden Optik (60) gleichzeitig 
oder abwechselnd verschiebbar unterzubringen 
und auch zu arretieren sind, und an weichem JCanal 
(3) im Bereich von dessen distalen Ende ferner Hal- 30 
te- und Sicherungsvorrichtungen zum losbaren An- 
bringen von als Endeffektoren (8) ausgefiihrten, 
mechanisch funktionellen Komponenten anbring- 
bar sind, und 

mit einem am proximalen Ende des flexiblen Ein- 35 
ftihrungsteils (2) und des flexiblen Innenrohrs (3) 
vorgesehenen, die Funktion eines Haltegriffs erfOJ- 
lenden Teils (7) mit zusatzlichen BetatigungseJe- 
menten, 

2. Instrument nach Anspruch 1, bei welchem das 40 
rohrformige, flexible Einfuhrungsteii (2) aus einem 
schraubenlinienformig ausgefuhrten Metallteil ge- 
bildet ist 

3. Instrument nach Anspruch 1, bei welchem das 
flexible Einfuhrungsteii (2) durch Kunststoffschiau- 45 
che aus Polyamid, Polyimid, Polytetrafluorethylen, 
Polyurethan oder Tecoflex (eingetragene Marke) 
gebildet ist. 

4. Instrument nach Anspruch 1, bei welchem das die 
Funktion eines Haltegriffs erfuUende Teil (7), bei- 50 
spielsweise aus Polyoxymethylen hergestellt ist 

5. Instrument nach einem der Anspriiche 1, bei wel- 
chem das die Funktion eines Haltegriffs erfiillende 
Teil (7) aus nicht-rostendem Instrumentenstahl 
Oder aus harteloxiertem Aluminium hergestellt ist 55 

6. Instrument nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei welchem der am proximalen Ende des 
Einfiihrungsteils (2) vorgesehene Haltegriff (7) mit 
einem drehbaren, ringformigen Teil mit Raste- 
rungen (70) und einer Skala (74) zum Steuern der eo 
Funktion eines am distalen Ende des Einfiihrungs- 
teils vorgesehenen Endeffektors (8) versehen ist 

7. Instrument nach einem der vorherigen Ansprti- 
che, bei welchem der Haltegriff (7) mit einem Luer- 
Lock-AnschluB (72) zum Anschliefien von Vorrich- 55 
tungen zum Durchfiihren von Funktionen, wie Spu- 
len, Saugen, Reinigen. dichtes VerschlieBen, sowie 
mit Vorrichtungen (731, 755) zum Einbringen und 



Arretieren des Fuhrungsdrahts (4). der optischen 
Faser (5) und/oder der Laserfaser (6) versehen ist 

8. Instrument nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem im rohrfdrmigen, flexiblen 
Einfiihrungsteii (2) statt eines Arbeitskanals (3) 
mindestens ein weiteres, gegeniiber dem AuBen- 
rohr verschiebbares Rohr vorgesehen ist 

9. Instrument nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei welchem zu dem am distalen Ende 
vorgesehenen Endeffektor (8) ein weiterer Kanal 
vorgesehen ist, iiber welchen wahlweise benotigtes 
Zusatz-Instrumentarium durch den Endeffektor (8) 
einfiihrbar ist 

10. Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welchem der AuBendurchmesser 
des flexiblen ; Einfiihrungsteils (2) vorzugsweise 
kleiner als oder gleich 2,5 mm ist 

It Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei weichem die flexible Laserfaser (6) 
einen AuBendurchmesser von 0,6 bis 0,9 mm hat 
12 Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welchem der flexible Fiihrungs- 
draht (4) emen AuBendurchmesser zwischen 0,025 
bis 0,038 oder 0,5 bis 0,8 mm aufweist 

13. Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welchem das rohrformige, flexible 
Einfiihrungsteii (2) in Mehrkammer-Bauart ausge- 
fiihrt ist und durch die parallel zur Mittenachse des 
Einfiihnmgs teils (2) verlaufenden, offenen Kam- 
mem eine Anzahl Kanale gebildet sind. 

14. Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welchem am distalen Ende des flexi- 
blen Einfiihrungsteils (2) eine Art SchlieBhulse (20 ) 
angebracht ist und am distalen Ende des den Ar- 
beitskanal (3) bildenden Innenrohrs als Endeffektor 
(8) ein dreiarmiger Greifer (81) angebracht wird, so 
daB der dreiarmige Greifer (81) zum Offnen aus der 
SchlieBhiilse (20) herausgeschoben und zum Schlie- 
Ben in die SchlieBhiilse (20) hineingezogen wird, 

15. Instrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welchem als Endeffektor (8) ein fle- 
xibles Messer (82) in dem rohrfdrmigen Einfiih- 
rungsteii (2) verschiebbar untergebracht ist, das 
Einfiihrungsteii (2) eine Offnung (21) und eine der 
Offnung (21) im Einfiihrungsteii (2) gegeniiberlie- 
gende, Rampe (22) mit einer im Querschnitt u- oder 
v-formigen Riniie aufweist 
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